شع ع 


5-3 
1 
3 
لما 
ها 
إيما 
- 
-, 


مله تبديل السرعة 


سرع 


عله المستناات (التزوس* 


لاه 


اعت 


هذا كتاب تَحدُ فيه كل قَنَى الْنْمةَ والفائدة + وكذلِك سبجده 
الكثير 9 البالغين 3 وخاصّة ا * أولتك الير ن لبون قيادّة 
السَيّارات . 


م عور 


90 بما فيه و ين رسوم ملو مَمْتازَةٍ 7 مُخَطَّطاتٍ 2 شرح 
جا تس تتكلض. لسرا كنات الثابله فى السمالة 


7 


5 | ووظائفها ضمن إظار ر النَضَمِم العام هيه‎ 3١ 


ب تت واو جد يمه 5 مَأ 
نتأليف ؛ داود 0 
حرجمة . المهندس جيه السَمَان 


حقوق الطبع محقوطية 
طيع ف انخكزرا © الطيمة الآولىهم/ا ١5‏ 


كيف تعمل السَيارَة 
اه رجش اد به > و كن 2-7 49 . ابن 00 
إن السيارة ذات المحرك عي نوع من وَسائل التقْل . وهي تش لف 
ين عِدَةٍ و لجرا ووحدات عاملة مختَلِمَة . ولنوقير الطاقة الو ا 5 
رودت بمحرك ة وهذا الك يحتاج بدوره ِل بر كهر بلي وإ ود 
سائّل وهواءٍ . ويحتاج اموه إلى تيد لِكيلا يسحن وتر تفع حرارَثهُ 
إل دَرَجَةَ عالبّة ٠‏ كما بَحْتاجٍ إل ربت لتشحم وتزليق سطوح الحْميل 
والار يكاز عه . 


و نل 


5 06 7-0 رسب ار ع 
وف السَيَارَةٍ أيْضا ا لنقل الحركة وهي تالف من جهاز 
الفصّل والرضل وعَلبَة مسلئات السأغة وَالجَرْع الْحَرّكِ ويِخْوّر المَجْلات 
50 نوع م ونه , ” دممقة ل عر ع 
الخلفبة . وهي تتفل القدرّة المحركة من المْحَرَكِ إلى العُجّلات لتَحْر يك 
1 5 7 فوا وروا عل حدقي اواو 1 ارقو ؛ ميا" تماق ا 
السَيَارَةٍ عَل الطريق . وتَحْتاج السَيَارَة كذلك إل اليه للقيادة من جل 
ا لك م 4 عسي > روه دسي 1 
توجيبها في الاتجام الصصيح » وإلى مكابح لإنطاء حَرَكْتها وإيقافها » 
أ 1 2 ارهظ عم 6 2 
وإلى أجهزةٍ تَغْليق إتأطيفي مفعول الصدمات والرجات . 


ال : 0 ” ون 72-6 ع نو ع سف اج #2 441 68 م 

ىق اصّفَحة القابكة مقع لِسَيارَ َمُودَجِيّة ويُمْكتك أن تَرَى 
فيه رضم | بَعْض الوحدات الأساسيّة 5 امخطّط العام . ٠‏ تقوم 1 
الصّفحات َال شخصٍ كل وَخْدَة بدورها وري ا فوم بأداء 
للا زرب 1 الع ل 6 هذه الوجَّدات تعفيدًا 0020 
بلجت عِدَةَ صفَحات لعي لوم بالوضف سيط الواضح لخْتليف 

عاج اه 007 5 ده اس 3 8 ١‏ 

العَمَليَاتِ والأجهزة الي تتضافر حتى تجعله يَشْتَغِلٍ . 


فصقاة 3 5 


#سهة 


حوده 


ة الناقدة الأماب 


هبيه 


عبجلة القوادة 


أخخور الخلي 


الدَائرَةَ الكهربائيّة 

كل سْيَارَةَ ذات مُحُرَاءٍ يَعْمَل بالغازولين ( البترين) تحماج إلى 
الكهرباء لتوَيْرَ لا التَيارَ من أجل الضّوْء وعَْرِهِ من التجْهيزات الْكهر بائية . 
ولِتَعْديَةَ جهاز الاشعال بالطاقة اللارْمَة 6 

إن جهازٌ الإشعال حل الْحَرَاة قادر! عل مُداومَةَ ران وَشمَعات 
الاشعال و هي جر أسامق أبن هذا الجهاز طي 2 قىْ لحر وليب 
إِمّا في قمته أو بِالقرْب مها مها . ويكون عَددُها عادة شَمِعَة لك" ارا 
ذلك فَإِنَ لحرا الَّذِي له أ َع أسْطُوانات ا ربع شَمَعَات اشعال . 
وآذا كان الحرلة ذا يح اسطرانات كان له أبنضا يت فاختال 
وهكذا ومثلما بذجي اثمها » إن اله عرض من شمعَة الإشعاب رن ولد 

شَرارَةٌ» وذُلِكَ عن طريق جَعْل التَمّار لكر بائي يتَخَطَى ُعْرَةَ واقِعَةٌ 
5 سمي القطْبَْنِ ) وهما في ناب شَسْمَةَ الإشعان الْفْحَمَة 


في انطو 


مان بل 2 2د 85 ” ال 3 ادا يا من 
شو الشرارة بإشعال مر بح من لوقف ولفواء قُ كل اسطرائ : 
فيسمج سس ' ذلك اراق ام سر يعانٍ جد 1 وهام العَمَليَة تع 
4 2 2 بر 
الأحراق وتَحدث 5 ححرّة الأحتراق . وبين فيد تععك كنت ياغحذ 
1" 5 1 ع هم 3 ع عر وده :3 و 
هذا الاحراق ذُوْرَه في عَمَليْةِ تشغيل المحَرّكِ ‏ 
وَل الكيرية لازم يي الإشال من وينهو وين بريه 
رمد ار اتش مر مم 21 .م لقره 
(صي 8) ويتتقل الثيار من ثم إلى ملغني (ص ٠١١‏ ) ثم إلى موزع رص ؟١)‏ 
ئ 3 : ل 1 ع 
واخيرا إلى شمّعات الإشعال . 


شورء الإشازة 


ضوع ل 1 شيوه الاشارة 
0 شرة الرقرف 
حاعلة الرقم 2 
١ 74‏ 


الاتصال بافيكل 

ر التأريض) 
علد الساهر 
العنارية 


مات الاشعال 


3 د 
النُورَ الا ماعي 


7 
لوز الجابي 


8 ساك #22 
الدبنامو والبطارية 
رود بوتا ومُدتُنا باهر باء الي تُوَلّدُ في مَحَطات نَوَليدٍ كبيرة . 
ما في السّيّارَةِ إن وَحْدَةَ لتَوْلِيدٍ هي الدينامو . ويُحَرَك الدينامو عادة 
بواسطة سير في مقَدِمَة المحرله ظ ولا يَسْتَفْل الا إذا كان مُحَرَلهُ السَمَارَة 
دور , وما يو للحي يي لا يرغي بن الكهرباء . 


#ي 


تارب ) رفي" عسل هُوَ نَفْسَ عَمَل لامو 7 


في ع به ابرى مر 


ا ينكين أن ْمَل جهاز لدم شال بدو كَهرٌباء . ولذلك لا يستطيع 


2 
-. 


رك أن بع أئ أن بيدا بِالدّوّران » رار لاضاءة السَيّارة 
رهي وافقة أو لِلسَير بها ليلا .هنا َقُومْ البَطَارِيَةُ بعمَلها افيد 2-07 
ىنا وليطة لين الكهرباء لني يحْكننا استمماهًا عِنْدَّما لا يحون 
الدّينامو في حالة العمل . ويثبغي أن تَبقّى البَطَارِيةُ مَشْحُوتَة حوْمًا شَحُنا 


الى 


ييل 5 
5-36 
2 


في اروب العادبة يَتَوَلَدُ من التمَارٍ الكهر بال أ نا طاع :| الَيْه 
دَوامٌ تَشُغيل غيل المْحَرَكِ وتشغيل الأَجْهرَةٍ الكهر بائية الأنترى . كيستمعَل هذا 
التيار لرَهِدُ ني شَدن ابطر لكي تَكُون َوْمًا , بحالة جَيدةٍ . ويخْضع 
يرُ لشن هذا إل عر جهاز نِم لفواطة مما َضْمَن أذ يقل 
يار الشّحْن هذا عَنْدَما تضبح م البطاري مون مانا 2 :ون ير يبلا 
عِنْدَما تَنْقُص شِحنة البطارية . ويُسَمّى هذا الَحَكُمَ الْعادل في قراط . 
ان الدتبنامو ومُسَرَكَ الإفلاء مُسَمّرانٍ كلاهما بِالْسَرَكِ ٠‏ وبذلك 
5 : 3 2 2 2 سر - 00 9 : 
نم تَأريضهما تلقائيا عَنْ طَر يق الأنُصال بِبَبْكَل السَمّارَة . 
4 


محرّك الافلاح 
بن بالمبكل ( 


0 


الملف 

إن وَظيفة للف في جهاز الإشعال هي أن ١‏ يرقم انو ١‏ هر بالي 
( أو اولي ) التق من البِطَاري إل شْمَعاتٍِ الإشعال . وأكثر بَطَارِيَات 
اسّيَّاراتِ هي مِن الَو ذي ١١‏ فُولنًا ع نيلم ليد شار إنشعالٍ 
كافيّةٍ ما لا يقل عن آلا فولتو . 


الملف الأولي 


7 س : 2 ء. 0 2 م ١‏ 
الى امَف في الواقع من ملم من الأسلاك : الأوّلىّ والَانُويّ . رت 0ل 
١ 7‏ 5 و التوثر المج المنخضر 


وَهُما ملقُوفان حول لب حَدِبدِيٍ ٠‏ يكذ الل ولي بالكهر بيه ذات 
رأ الَة نمطا . وولتها م هذا ار اقيض 
القولطية تولك 8 املف الثانوي ولطية عاليّة جد بواسطة فك كك 
0 0 أو لحر يض ) 0-0 هله و الفولطية العالية َه إل الموزع ومنه ِل 
معانو الاشعال. . 


من المفتاح الككهر بان 


3 5 يا ىن 8 2 3-8 و1 نض عن صن ا 9 0 ل 

إن مقدار زيادة الفولطية يتنأاسب مع عاد اللقات قْ كلا الملفين ١‏ 
0 , وز 2 قاب ا السرم .30 52-200 يرد 
قَمَتَنّا إذا كان في الَف الأوَنّ ٠٠١‏ لَمَة وفي الَائرَيَ آلف لفة فَإِنْ نسبَة 
ف : ا ار > اس ات مرا و ٠ 5-١‏ /" 
ازتفاع القولطية المحرضة في امل الثانوي تكون بنسبّة الارتفاع من 

0 وى ا ةسه 1 5 10 

. إل ألني اي عَشْرَةَ أمثال القولطية الي بَتلَقَاها المنف الأولي‎ ٠ 


3 
0 


هذا الانقطاع يام سر يان اتسبّار ذي الفرلطية المنْخّفِضّة قْ املف الَرَليّ 


ناور 


والذي بعس مول ولط 0 قٍِ للم الثاني ) تحب أن تحدث 


كل مَرَةٍ يَكُونْ فبها مُزيج المواء والوقُودٍ في أي من أسسطوانات الْحَرّكِ 
جاهرً! للإشعال . 


ماة 


طرف توصيل التوثر العابي من الب إلثاثوي إى الموزاع 


١٠ 


ر» ال 
١‏ زع 
6 مه ره 2 5 ا ' لد ليا 08 6ك20 
إن تقطيع التيَارٍ ذي القولطية الْنْحَمِضّة » الوارد إلى الْلَفّ » والَّذِي 
و قي ع ف بن 6 عن . فى ساسا هاى 2 58 اك 
ذ كر في الصفحة السابقة ؛ يتم بواسيطة 0 قاطِعَةٍ التماس في الموزع . 
لل 0 , 1 1 5 21 08 53 27 ال م 
وهدأ السحدث2 الاخير 2 جهاز الإشعال مركي على المحرلك ويدوره جرع 
20 رك - 2 5 0 2-5 ع اي 
يَتصِل بمسنَة عل عَمَودٍ الكامات داخحل الْحَرّك ( انظر الصفحة ٠١‏ ) 
ا نه .مشج اي د اشر فر ان دم دم 4 
وف اعلى الجزع توجك 0 جد به مقر نه ( ذات قرنات ) , وَعَدَدُ هزه 
00 نمك 2 0 جر ى افد سان 5 
نات مساو لِعَدَدٍ شَمَّعات الإشعال . فَحِنْدَما نُدُورٌ الكامة تَعْمَلُ القرنات 
على فتح واغلاق رامي قاطعة التماس . وهكذا مع المح والأعلاق 
0 5 5 
اللازمان لتشغيل الملفْ . 
وررم قي اتن ةم حو فو تنيع ا ل اتا 016 3 5 2 
للموزع عَمْل اآخر أيضا وهو توزيع الكهرياء ذات القُولطيّة العالية 
سن ا فى 0 > اسداس . 008 و مان يل 
مِن الملغب إلى كل واحدة سْ شمعات الاشعال بدورها , فهنالك دراع 
ار لل 5 َه عم 8 0-00 ا تن 1 
دوار ملبت في قمة كامة الموزع . ويدور اللدراع الذوار مع الكامة » وف 
02 ل 5 5 5 0 1 ١‏ ا ىق 
دَوَرَابَه هذا يمس التوءات الْعْدنيّةَ التي في داخيل غطاء الموَرّْع . وكُل 


يم اله 30 ١‏ 51 5 . ل 05 ١‏ 8 ار 2 35 5-5 
نتوء من هارو النتوءات مرصول بشمعة إشعال . بحيث انه عندما يمس 
مي ارش 


# ّ# ص و 007 حم 3 غ5 1 / 1 مر 2 
الراع الدوار نتوءًا » يمر مَيّارُ كهر باني عالي الفولطيّة إِلَ سَمْعَة الإشعال 


5 ا -- ور ند ا عجاري الم 
ذات العلاقة » فتحصل شرارة بين قطبَيها , 


بلك التونر العالي 
من آلف 


دائِرَة الوَقودٍ 

نشاح تمنعيرة لمحيل في الشاتق إلى شري شنا :لكر 
5300 كيف يَعْمَلَ جهازٌ الإشعال لاطلاقي الشَّر ار الكهر بائية 
عِنْدَ قطني كل شَمْعَةِ من شُمَعات | الإشعال وتثلم أيْضًا أن الغاية من 
لمر ار هي إشعال مر يج من وود ( البتزين أو البترول) واغّواءِ ٠»‏ في 


خحُجْرات الأختراق في الْحَرْكٍ . وستَفْحَصْ الآن الشّبَكَةَ ابي ترود امحل 


في ١‏ لا ذات د لعي لحو : تَتأَلَفْ دائرَةٌ الوقُودِ مر قلاث 
وحداتٍ أسامييّة : مُسَْودَع الوفودٍ ( ران البترين ) والمضَحَة لكين 
(أنظر الصّفْحَة 215 . وبليت مستودع الوقود لف السيارة 6-7 
يَكُون حائذا فلبلا » ومَمْ ذَلِك تسبل تَعبكته بين مَحَطات الترودٍ بالرقُود . 
وتَخْتَلِفْ سعات مسْتؤْدٌعات الوَقُودٍ ولكنها عَمَلا ليا تتسعع لكيه من تَخْفي 
سير السيارّة حوالى ٠٠١‏ كيلومتر . ولمّا كان 00 في الطرّف 
الآخر من السيارة بالنسبة ِل كاين اللي قلت حلفي أغل الْحَرَل 5 
إن ماك حاجة إلى مِضَحَه تَْحَب البترين من الْستوْدع إلى المكرين . 
أن تغذيّة الْحَرك الوقود تيم يهائيًا ين المكزين ونَكُنَ الِضَحَّات عل 


عر > واع ار 


لوعن , ما كهر بائية لية تعمل بتَمَار الديتامو أ ميكانيكية يُدِيرها امرك 


مستودع الوقود 


يحص عَمَلَ الْكَرْين في عداو موبجرين الوَقُودٍ واقّواء للاخيراق 
اعون لحك . ويَلفة ها كرب حادة من جر( بالزن) من الغازولين 
إلى ١8‏ جَرْءًا لواو » لكي الريع ملي تي الا كير 
مع درج السّرارَة وم سرع عَة مرك فإذا كانت نسب الغازولين في اليج 
أَغْلّ مِنْ ذلك ا ا غَنيا؛ وإذا نات نسية الفواء ص كات 
جع لا عن اعدلان 2 
المزيج « ققيرًَا او يما » . 


هواء 


اجمالا يَتَالّفْ لكين ين أبُوبِ يسْحَبْ اموا عفن امايو ع2 
57 الصُغيرَة ك3 اكنافث + وهي تجئ الوَقُودَ إلى قير ان 
ها داخيل ألحواء بشكل رضباب ويم ميج قطأئرات الوقود 
واقواء عَلَ طُولٍ ابوب الخال ( مشعب السّحب ) و بَعدئلٍ عَن طريق 
عات الأتيرت ٠‏ إل كل أسْطُوائ . وفي المْكَر ين حجرَة بِعَوَامة 00 


4 ل د صاضل عي الإ 


احتياطيًا من الرَقُود لِلْمنافِثٍ وتُضمن تَعْذيَة متوازية . 
١‏ و ل # 1 ا 2 لك يّ 
له عَلْ كن واه في 9 خنئق فراشي : وهو باب 


' يْكِن قله أو إطْلافهُ بواسطة تفيل دَوَاسَةٍ الْسَرْع في السيّارَة . 
اشنا بالل على لداع بقن ينعا وهذا يَسْمَحٌ بدخول مَرِيدٍ 
ين اموه قوم يدوره الومدا دل مَرِيدٍ مِن مخار الوقود عَبْرَ انمث الرئيسي . 
يَمْر اكريج إلى الامنطوانات ء مِمَا يزيد 2 الْحَرد . 
يستعمل قي بض السَيّارات الحد ين جهاز ع ْن لِلوَقودٍ ٠‏ بدلا من 
الكريور ا الجهاز وم حفن الود في كل أمنطوانا كبحت ت السغْطء 
وبذلِك يمن امام دك ألم . وأعطينا فزن ؛ لحك في جهاز 
الحقن. هذا إلكترونيا . 


أواز: 


ميج الوقود والخراء إلى 


المكابس وَعَمِودُ المرافقي 
' تَنْحَدث حَلَّى الآنّ إلا عن طريقة تفلي أحَرَاء بالكهرٌياء 
على سا منيت اع و 9 


وابالوقور رن الآ كيف تشتغل افانة 4 الميكا نيكية : 


ار 


لكل محَرلهٌ لك أسْطُوادت هي في الْحقَيقةٍ نابيب مَحُورة في كن 
الأسطر ات | وعلد لأس دا يتعأق به ِعَدَرَة 8 لحر و 
آسْتِطاغيه . ولأكثر الجركاش العادية اريم از ميت اسسعلوانات . ول 
ل ير ببس يلاي لل الأسلواة ل قادة 0 
الانزلاق إل ال وسفن بدائيلها وتُسَبَى حرَكة المبّس اقل على 
ألو 1 1 ل ألم الشّوط الرمرشساتت ع ا ك1 
نااضة 0 بالشقط حارجيا 0 جدار الاسطوائة الاجلن لتمبع الممواء 
١‏ ك0 أسْقل أو نمم رب 1 نشيينة 
الس وحدار الأسطوانة 
ونزتمط المكاسس بدداع الوْصِيل - بوميطة مسْمار لسع . وهذا 
الوص يِيِم بي الطَّرف الأصغر بِنْ ساق المكْبَسٍ . ما الطرف الأذتى 
من ذراع التَرْصِيل فَهِوَ الطرّف الأكير 
وهر بَتصِل يحَمُودٍ رافق بواسيطة متواير 
طرف لاخر ٠‏ ولتمرد المرافى 0 
١‏ و مرام بحبث أ حرك الكاس إلى 
0 وإ سمل ” تَسَمْب ذورايه . وهدم 
ره ع إلى حد ما م ساقى 
راكب المراجة في 0 0 0 
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0 0 
ا 33 
ع أ-- عاجسر للم 


عمود هر الى 


الضمامات وعَمَردٌ الكامات 


نملو جسامان دهم لول وثايهما للأثقلات ر وين 
اانا العاوم ) قصمامات الول تمعن مريج الوقود الوا صن الحو 
ل الْحَركِ » ععامت اعد 2 اا زات الحرلة ب لسر 
ره لافنا ٠‏ وييي أنا نه مجْمُوعت الّساماتٍ تَنظيمًا بمَكُنْها 


52 انا بق في الوقّتٍ لامب . ويَحْصّلٌ ذلك مضل عَمُود 
الكامات . 
نما تحر بلك نح لكات ربط علا 00 50 
عه ا لم صف سراعة عه عمودٍ امرافق . ويوحد على هنا حك 
نائقة دوالك شكال تخماصة اف 3 الكمات . وهي كه بن 
محتلعة ويُساوي عدد 5 دكامات عَدد الصمامات . وعندما يلور عمود 
بكاماتك د ع كل خدية ( كامة) بدورها شنح الصّمام العائب ها غاوع اف 


2م ن 


دو ال بَعيدًا قوم ابص ؛ لبي ُنب حزد عق 5 بإخشار 
لصضمام على الاثعلاق 0 ويصبح الصمام عِنَدَئدِ جهرا بلا تتح من 
جَدِيدٍ ف ار الدَلِيَةِ عِندَ مُرُورٍ الحَدتَهِ ثاتية . 

اخلان كل مو ع ارات لصحيه الككامات . تتفبح 20 
السامات 0 مر واجدة يكل ما . مفي السمّارة 2 
الْحهَرةٍ ة يسركو ذي ايع أمنطواناتة » يتفي كن مسام وبق ما 
وار بعين مَرة كل ثاببة ٠‏ ويغطيث هذا فِكرَةٌ عَنّ سرْعة لتيل 


و الدّثةَ لَطْلُوبَة للحصوب عل اللَؤْقيتٍ الضبوط للْحَركاث المتعافية 


5 2 , 0 7 
الَّرْرَةُ الرّباعيٌّ الأشواط لتشغيل المحرّك 
7 و مر بن حا 07 3 ٠.‏ ماك 7 
ْمَل أ المخركات الحدينة بسورة رباعية الأو طر . ويَعِي ذدك 
3 كن يكت ا مركي ويطْعَدُ رييب بذ كل بشعالر لمر بح اهواء 
٠ 108‏ فوم تأائعة شو طر كاملة . ولتسيط العَمردّت المتعافبة ستفرص 


23 رادم 


أن وخر كنا ل اللااالة واحدةٌ الففله . 


(1) الّحْب : !عدا بكرن كبس في طلى شوّطه ٠‏ 
ويكُون مام لول ميت 00 20000 8 «شبرط 00 
مر يجح المُواء والوقودٍ إلى دسجل الاسْطُوانّة غَرِ صمام حول ع ١:‏ 

يد : عنْدما 0 | سر شوعله إلى اسل . يتعيق 
ا الول » وعِندَئكِ يقوم عَمُودُ الرائق لدعم اكيس إِل لش ١‏ 

فيُضغِط الريج لغازية 0 بي ا( ل 0 كله فى حناة 
اراق ل عل شوْطه 0 ميج في وضع 
الايضغاط الأَقْصَى 

() الاشتِعال ( والاحبراق ) :في هذ القْطة تحْصل شرارة يف 
قط مما الإشعال ٠‏ فيأتهب 000 بج الوا والوقود ود الحرارة 
انَاحِيٌ عَنِْ الاتفْحار توليد مط : شديد فَوق المكبس يدقع بعتفي ِل 
اسل 

45 الاتففلاات : في يهاية شوط ارو يشبح صِمام الحادم وعثدب 


يعوة كسس إلى ارد شيع توج الاحتراق عبر لقم إلى ْ 


حارج لْحَراك 0 هذه الدورة باسّتتْرار م دام دك يعمل 


لا 


غ) لابيلات 


إشتعال الْحَرَلكِ ذِي الأملطو الات الأزْيع 

3 تعائف العَسِّات في محَركِ له أل من اسلو واجدو لا شه 
بدا عن التاق الذى مرَاة ب الصَمحَةٍ السَابفة . ويصمُم عمُود لمرافق 
0 اسّمامات وتَرْقيت الإشعاى بِحَيْث نَمِل الأملطوابات الو بحلة 

رن 3 ايع سُريع فإدا اعتمرن لأسا البى في متذمه 
مر الأسنطائة رف ٠ ١‏ وان نريب الإظعال عادَة هو : أسام- 4سلاى 
يعي ذلك اله في أي لَحْظَةٍ تَكُونَ المكابس في مراجس مُِتَلِقَةَ بن 
الأطوار المتعاقبة لِلتشغيل . 


لا : عِنْدّما يَكُونَ المكْبِسُ رَقُم ١‏ في ذرْوَةِ شؤْط لالضعاط أي 
عَى وك الإشعال) بَكُون اللبس رقم" في أشفل شو التسب 
لب نكال ذررة خوط 1ك ورامك 20799 
شَوّْط القدرّة ( الْوَلْدِ للْحرّكْة ) 

وفي الْحَرد الأحادي الأممطونة ا كاليي يُستَمْملٌ عادَةٌ فى الشركة 
اسارية و في ات ال الل ل ا 0 ادكه ؛ متميرة 
0 ل الاشتتع 5 ى الأمسطوانة وعمدما برداد عاد د تاونس 

2ه 5 ي”م 


3 هلم |" افل 0 1 يعحيث انك 5 الا الي لَه 


سج بي 


يد اد 10 اسطوانات . تير لشي الدقات وبكاد الضرت السارع 
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7 امه 
جهاز التر بد 
كك 2< ل 5 7 
عنْدّما تشتغل الكت ترئهع درجة حراز ب كثيرا ويل الحوارة 
الشديدة الي , ُوِلْدُها احتراق الوَقُودٍ . لِذْلِكَ لا ند مين لأسيعنة بطر يعَةٍ . 
كر لسارت يُسّعاك عل ذَلِلكَ بالماء 


بحل امام 3 نه الأممومات اقرب سيا ري ي 
مَمَرسٍ خخحاصة من ا حمل لومت وي 0 و بامتصاص 


المع لحرارة - 3 رفع بج حرار ع دقع الغ سحن ن لاز احرة 
20 لك كد ضح حارًا جلا ٠‏ شغي لان 


00 ٌْ ع 
تر يد قلد١‏ الماء والّا ف به د ب لغبياب 1 و 52 ريد بواسطلة 
- اك لمت لتر أغلى المحَرُ يضح عفر بع حيث 11 
6 بس وك آلر 2 
بمرول لشو ء . وعندما لبر د للك يمد إلى نش لدع وين ثم يعود ال 


اي ل 56 


الْحرَك شلك بقن بكر كها سر اروك ٠‏ عين على ذقع اماء عير 
الكشم وتزيد من فَعَاليَ تبر يلوو . 


!0 اك 2 0 0 : 0010 لخافب 
وهتالث محراكات . ولا سيما النوع ذو المكابس الاربعة الافضة 


اكقابلة لَسْطّحَةِ (أنطر الصَّفّْحّة 6١‏ ). لَبْسَ ها جهار تار يد ماي 


0-0 20-50-02 لالس مه فرفر 5 0 
ولكها تل في درجة حرارة مناسية بفصل مرور الحواء حوف , 
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سعيرر بة 


بمسيير 


مسو ا 


حنست لير رق ل تر فوسيامت ) 


له عم الإأوفه 


2-5 


تزليق المحَرك 
اام اشن اماع ا 
وهدا: للك اش بن متطلات المْحَرَك وهو تليق "اي تقذ يحمي 
الأجزاء الْتَحركَةٍ بالزيتِ تَعْدِيةٌ دائمة 


3 1 مم 2 - 5ك 5 كات 

ن الاجزء العاملة في المحرلك بعر ب المعدب ٠‏ ولحي تشتعن 
2 م 8 ع 0 5 1 #اعر 1 
يمعاي 00 ترافمها بإحكام دقيق . اك 2 عشدما لك م 


ببَعْصِبما يَحْدْث الحتكاك ويَنَولَدُ حرارة في الطَفّس ابارِدٍ تذلث يديك ١‏ 


ببْعْضِيما لكي تُدََئَهما . إِذ إن الأحبكاله بين سطح إخدى اليدين وسطح 


الي الى يولد لوقه الطلرن اي لتك بلح َب هذه الحرَارو | 


دسظر2 


ا ا سر الشضي ‏ 0 
تحفيني الأشيكاك إلى حك كير فيجعل ف 15 بي تنزلق بتماسٍ 
صمب . 


ُيْجِدُ في أسئل لَحَرَك حوص للآيت ٠١‏ بضغ ينه اريت يكلا 
اضّمْط لال نس عَديدَةٍ ومَمَرَاسرٍ إل القطم الْمَحَرْكَةٍ مل كحامل 
والوسادات الي لوي فيبا عو الكامات 00 الرابق ا الطره ا 
الكبير والكابس وآلبَاتٍ تربك عات ا لك الى 
ليسم ني حَوْصِ الْريب بواسيطة معماسٍ 7 ١‏ و يبعي أ 
الزبت في الخوْض عن لسوت المسحيح ٠‏ ودلك بن بصاف اليه مقادير 
مناسبة عِنْدَ الأقتيضاء . 
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حمل الدراح لتر ججح 


ساسية التو قب 


سه سداق اتكاناات 


مسامل عنمو المراضض 


بحام الطرف اللكير رات يوصيل ازيب 


الفابض ( جهاز -لفَضْل والرّضْل ) 

إن عنام تقل الحركة سوس او ا المشموعات عرض 
قد ل لل لف ا 0 
تجْمُوعْةٌهقابض ( الكلّّش ) لِلْوْصْل والفصّل ء ويُرى ي صّمْحة للقابة 
منظر مفَصل لَا وَظيَةٌ القايض هي الا يمَكن من صل اقي مموعات 
تقل الحركة عن الْحزَّلهِ عند الْرُوم بحيث ينبح أن" 
الوؤحُودةٍ في عُبَةٍ سات (انضر اصّصْحَة 0# ) . 


رحد علق لحرَكٍِ دولاب مسَطّح ليل يعرف سم الحذافة 5 
لثلات العم ؛ وهر مرتّبط طرفي الخَلمِيَ لَتَمُودٍ الرايق ويدوء 
0 القاص بن فرص مَطْدف له بطالة مكلك على علود مُحيص 
حافته الحرجية 5058 شنو إلى الدولات ا بوإسطة فيح مسح 
م ايض . وعيدها يدور التولام لمم 1 عه قر ضر 5 

وان د الخييل اواقم 1 الذولاب النظم وراص لقابضٍ هَ ز الذي 


دي إلى سل الحرقه من الْحَرَك إلى أَجْهزْة لتقل 


و مار 2 - 8 00 0 م ادي 00 
ينعل حهاز الوصل وانفصا بوسيطة دواسة موحودة لي داحلٍ 
السَيّرة . هينما بضعط النائق على دسْوَاسة يفصن فاص القابص عر 
- م َه 2 2 00 5 دض 8 
الدولاب لظم سَنْفْصِل #مموعات تقل الحركة عن المحرك وعندما 


يرقم الاق له غن النواسة تقوم صهيحة الشعصر شد فرص القائص 
إلى الولااب العم رتتهل لحْركَة من جديد 


١ 


البولات عطي ( سحام ) 


موصيل الدوانة 


عُلبَهَ الميئنات ( عَلبةٌ التروس ) 
م .دود 8د 5 1 م 0ك 1 3 
0 . وسيلة للحصول على افضل سرّعة 
فال لْمَحَرَ 3 ؛ اعم اسع بل لعصلاك سارة : 


تحري علية المسسات جموعة معقدة من | اس الرزق ) الملحفة 
ل و قر 0 ات ل 
القياساث + وقد رتبت تروسها بحيث اله يمل فيا بص حى 
يَمْك للواجدٍ ان يُحَرةَ الأأخير إدا قم ون خبد ريك 


ع دا نك دس خا 
رس كبير سَحْصل دلنة دور خصقة ا علب المسنات لها ازيع 
الى 

ره .دقو #ا”ر كّ 


يمكن انتما إحدذى المسسب الأرنع في علس َم وس , ا ايضا ترس 
م 2 معرة الو <. وس 55 0-0 : 2 3 
للْحركة الفكسية يسمح تَسْيير السْمّارة إلى بوراء من أخْل امثاوّره . 


1ككك 71 


لك م د عو #0 رهن 2 5 من ال 07 
ولحي بوصح مك١‏ علءة لمر وس نطر بعَةٌ بسيطة بيئا عل الصشحة 
17 58-07 # ا سي 5 5 5 ل 5 : إئ 
الفابسة ثر تب الات في علية ذهت ات مرغات ققط 
20 : 2 5 ِ 0 


©ه ”«ى 2 ال 0 5م ان فير لام ل 
01 مايه , 
١ 7‏ ٌّ ع شربهاً 2 0 عاتب 3 7 
اعبار الله ١‏ و 0 ص . 0 


0 سا بيه 


دك ااال 


ترك رك 0 جة التكان ‏ الذلك 1 ان ار 2 
عندها 0 من المحرك فهدرَةٌ اكير لإقلاع لسّيارَة من حاله ابوقو 
ل 0 000 7 #و م . 1 1 1 0204 3 

م 2 . 200 ٠‏ ام 0 ب ْ ل دن" "ا 
العددي عل طوب الطريق فيصار إلى نتَقَاءِ ترس السرّعة العليا . 


لاا 


6 
السرعة .لزائدة 
فر عي حي يام ا 5 لل س اث صرت كك مين 
وج يَحَداتْ السرعة الزائدة في كثير من السيار ت » سواء كعدةٍ 
: 3285 سن اي اه للا م 
ضيه أ و كَعُدَةٍ رائدة إصافيّة تود بها اسَيَّارَة وق الطلب . 
ا 0 حيار 0 رد يض ترود سر إضاقيٍ دي بس 
2 ب 5 ل 
أل مما هو وجو 0 0 ديت هله الودة 
م ًَ 
لسرعاتب اعادية . 
وجهار نكم في 2 الرّائدَة هو عادَةٌ عَنَلَةٌ صعيرة : مفتاح 
عِنْدَما حر متاح إل وضع الووصل 20م) يَحصل 0 كهر باق 
ويَشْتعل التُرس الحاص -لسَرْعَةٍ الرَائِدَةٍ . وحين يُحَررك متاح إلى وضح 
لقصل 16م قر مذ التكازة ِل وضع القيادةٍ العاد به 


- 


« 


إن شين فى جرد ترس الدرعة للد فنا أن لاا 
دا ا ال ود شراعة الحرله تكوه انك 1 ة سَرْعَةَ لعسلات 
السلا واء وبي دلث أن الْحَرَلة يدور مبلوء 0 نايك من لوقود 
+ لز ولح مقع عات أترى حي ا2 لر 0اسللن )| 
لمكا ور 

انك عِذَهٌ الْظمةٍ لِلسرْعَه ارَائِدةِ فَيْدَ «لاستغمال . ففي نعْصها 
1 اي يه إلا حينما يكون الترسس القلوي في عليه اتا ” 
الع د به مُعشف 50 نوا أخرى يكن ايقل الشزعابه ةي واحدا 
1 كت من لل وس الأنتقص » ويُثلي ذلك عد 200 مِنَ السرّعات 


8 


قل لأوتوماي للحركة 

و 1 ين فع ع قاد 2 اله غلك 
ور العادية وعَثلة ل 0 شالك بض الساتى فصول 0 
0000 . فَلنَقْلُ الأوتوماني يرقع قِسْطًا كبيرًا م العمل 
ع عاق السابق الى 0 يبْفغى عَلبْهِ سوؤى ري بواسطة لدرائلة عدم 
ريد أنا ير ا الككم عدم دانم أن خا 
وك ما يرم من نغيير ِلمسَات يَحصل يصورَةٍ الي داع جهز شل 
الحركة . ولنس شالك درَّاسةٌ لنْفْضل والرضل وإِنّما هُنالث دواسة الممُبح 
ا مكبر و ودَواسَة التسريع . وهُدلِك عَتَلَة انقاء نَقُومُ مَقام عله الساعاء! 
العدية , 

وهنلك عَدْد من أنماط العمل الأوبوماني 0 أْحَدٍ تماؤحها للعرومة 
يدا وح ميته اأصاع. ايتقء : 5 . 2 (سير ) ؛ 4 ١لا‏ تعشيق )» 
٠‏ زكاا 0000 8. 

فى الْوْصعيّة «! بقن جهز قل الحركة ولا بك تحر يك اسسَيً ا 
وفي ٠‏ ُنحن إفلاع الخ بك ولك جهار اقل لا يعشى ويَحصل 01 
الآلي الكامل بوَضع رَافِعَةِ على الحرفي ا ٠‏ ويمكن بحرا جميع أنشكا | 
امير التطامية في هده الوصعية . وبعبرة و أخرى إن تروسن السرّعة الأَؤى 
أو السرْعة لَب من جهار تقل تقل الحركة يكن يق وو ُقاؤها س طر يق 
س0 لوضيّة ١‏ أذ 9 ويم أن يحون دولك ميد م أل الائلا؟ 
ف متخدر حار » از ي أثناء تسلق حرتقم شديدٍ ره للائقاء عَل سرعة 
ا الغجل . 
مم 


دَوسبْةٌ القادضى لإ وجُود ها 


شو 2 السرع 


ع د 


المحوو الخلفي 

لوز حلفي" هر اهوَخْدةٌ الأخيرةٌ في تَمْمُوعة تقل الخركة . لبي 
الشبارات. كات تيمر الَقْليدِي 3 0 حذا المجود فل علد 
ارون بواسعة 5 طول يرف 5 حزع مل الحركةٍ 
وللمحير حلفي أرب وَطائف 2 يوم عا لاا بحن المحلتين 55 
و السدلات الحَلْسَة ) للسَّيّاره . )١(‏ ينعن بحركة إلى محلا 
(") مخض سبة الحركة 0 ويحول اتحاهه بمقدار زاوية 
قَائْسَةٌ » ير دوران حر شع قل الممركة الذي هو در ال اليمين 
ِلى لسار إف دوراب إلى الأمام 03 إى الوراء في العحلات . (4) يمح 
اران تفاضل عِنْدَ الملعطفات (أنظر الصَمْحّة )4٠‏ 


َالَف مُوعه سوير الور الحلمي بن ١‏ ذولات 009 صعير يعرف 

آم رس شعي صل يمع ش لحركة . وين فولات شا قم 
( ارس ار 0 بره ترس اصَّغير والفرق بين 1 - 00 
الرئيسيي والئرس الصغير يعطي بسبَة به المحور المي . م 3 لمترس 
لرليبي متلا 4 بن واضّعير 1 سنا : 00 ل ١‏ 3 
إلى ١‏ فاذ كانت السب عالية أغطت م فصوى عاسة مع تسا 


فين » يي الله التخقصة نحطي صرَّعة 0 خمص ااتسارع 


عو 
00 


0 الإ ااه ال ان يوارت بين الانتش لكي خضل على ددم 
إجمالي 1 لأخوالر . 


انا 


لفل التفاضلي بي الور الخلفي 
ددا أت مَدَدْت ذراعثك ٠١‏ جانبا 03 درك ل ميلك . ان 1 


أصابعيث سَتنْتفل بمدى الاسم ودام من أقسام دداعث الر م 
2 0 5 1 
اقرابب إى الشبطب وكذلك عندما دور ا 00 سعطه دعل] 
"اكاطان الحلميّة الراقعة بي الجهة ست رحية 0 ا تقصع هاافعه 


0 ' وم 0 


شر وسلاعه اططل »م مى لعحلة للصفية للوافعة في الدية 11 لكايه 9 


وراق سير بين العحلتين الحهيتين بالفعل التففضي وسعي + ل لك 


الات 0 5 ن تصحيم ار سحنفي 


هن 


0 الا ال ل 
حر ١‏ فصعي ٠‏ ولكن بسب بحاحة إلى اشعل شاط لابتكن: كد 


ل شن 2 سَّ 5 5 


| اليا 
تأر فين اد لبحز عبن اسه شما ا 02 باه مط 
الك . هماه كان و سصة ند 0 اروس التعاضلة 
وهده اتبيه لكثية تيد تمك الخرعة للطعيين من الم ان فس 


2 
َس 8 
0 0 . 


استرافة 0 لمعيل 1 5 0 على رش مستقيمة ٠‏ 0 نت صهيمف ان 


جرع شل البرك 


٠ 


0 


روس صعرى اله مشبة بالتر سر 


الالسي 


جهاز القيادك 
اققيامة ع بل اك اق يتك اقبي التش زاغل اطرايق رقف 


الاتجامَ 0 0 الى أن يسير فيه . 

3-0 بن لجل لأماريتين مركيةً غل محر » أثثر ٠‏ قلور 
عل ترا عل ملم قا وي ياعى ابطمار لي (السطزر دورا 
لعجن ) . وقذ يت كل مِحُور ار لَه قَصِيرَهْ ترف ْم « برع 
القيادّة » ودراعا اشَيِدَةٍ مصلا عير مَقَدْمَة السَيّارّة بوسيطة «سعد 
اقرب 4 . ٠‏ 


سيعد 


و ثبرز بن عله الفسادة عَتنَة صغيرة تُسمى الورع لاه النرة يبا 
بل رك جهار الى لجل ومي فصل المج الجنة أي 
العَجَلَةَ الواقمّة في حي السَّائق ) بواسطة حَلقة رَبْصٍ أزاماد ا عدا 
رن كما يُرَى في الشكل . 

دعندما يدير الساي الله اسادة ( م آل و 9 علية الفيادة 
تر يان لداع للتلاة ل الما إل اَلَف ويشتج من هذه الحركة 
حَرَكَة ذراع القيادّة ودَوَرانُ حَجَلَةٍ السَمَارةٍ . وبَعْمَل الَوْجِيهُ عادّة مَاشّره 


5 
ا 


1 
ا ل 
لمكا" 


والكثير م ارات مرود بعر بقةٍ بدي للْقَيِدة والتوجيه 5 
طريقة ا سك وس وهي مجع مان . ولكر"التحاجات الطر 
م جوم 0 


كن أن تَؤَيْرٌ قي التوجبه » ما لم تحب حتياطات حامة لذللكة 1ك 


0 


نك 


التي الر بسي امور الدو دن 


5 
ير دراج الفيادة 


المروس 2 


لكاببجح 
هو يء -050 7 م 8 مة 
شعي أل يكوب سياه مكابح حت ستتطيع مام ر. 
02 2 2 50 25 : 5 5 م 
ِ قف لعف أن الكو 2 حالة الحركة والس كاره 150101 اك ول م 
20 لاقف فون سالا ملي تسصى ترويدف مكاب+ شده وفكالة 
هنالك نوّعان من لمكابح الشائعة الاسشعماب المكبح لأسْطُواسَة 
و اذك سم الغر صصسة #اسكا بح الم حيسة لما فو يماف رةه تك من 
٠‏ ال 0-00 2 - 2 0 8 
م 15 السي.رات ا 0-1 بعة بلا نارهم لايد 1 
ع0 ا ا 07م ل" 
ابد حلى الأحداء عقن حل بعلان ذو! بصاءة احتك كية عل البرحه 
0-0 4 _- 2 0 0 ِ ]|2 1 م 0 0م 
لدج لأسطراءة ١‏ تعجله ولطدور الاسطراتة مع العحنة . و معن الاك 
التكوون . اند ١١‏ سل 1 شل" الكل . ونيد الكانحات القاصا 
عل نذا ممائن #ا حلا أل اتحندت لاحتك كيّة تصمط عل طحو 
٠ 1 5 3‏ ص متنا 
لجانسي لفرص فولاذي دور , 
ودعما” . 50 2 
تعمل معطم 1 بواسيطه الموائع واسلووليةء ٠‏ الحعراق 
بصع "١‏ كاي ال ع 
ه قو مر عاص 
عط علا تحر ميس قي داجل 
15 ز ئيسية فيندهم 5 1 
5 
اناميب عميْقَةٍ إلى 00 العحلات و 
سوا 0 ا 
0 فع مكيساً صَغيرا إلى الحارح 


1 


الأسطلوالة اي 


عِنْدَم تسر عَحَلات سياه عل طُول الطَرِيى ٠‏ فإلها تشبع ما على 
٠ 0‏ فحين تَصِل إه . كم باب ونها تسير علا 
عند تصل إن حفر فنا تريعد هيبا هر كانت السَيّارةٌ بأكملها ستشمع 
عسي 2 ٠‏ ا سعالون من ركوب اتجاجير مُضْطرب 
جد ولمُعلب دلث ُو نْ العَجَلات عَل تراب تعن على تَطْلها 
عر | اسيارة وشكلها » وعسدئلٍ 3 لطر بق - كك أكثيرة 
الْسَغر راك لاك . وكانت اجات اشر أغْل وإى أسفل فإن بقن 


اممباؤ ةاعر للق امشو ةرك سداس اطبلةاننرها 


٠ 00‏ وإاك كويد 8727207 3 
ارتسادات ورجرجاتر كثيرة ة وسَوَلّد خر مركة شيب با بطر عن 
لصّخِيره عله يبيج لنخر . لذلث إن مخموعة التغليق يد لسك 
مخيدات لمصدمات ١و‏ مصائلات لخر جة . فهذه - سّ حراكات 


الامراز إل أغْلل وال أسفل . 


الث أَلظمةٌ مُحْبَِةُ تصق قد الامتشال واللطام ادي يا 
6 عل ٠‏ لعْليق الأمامي. كن 04 و قبه العجبتان الأماميّعين معام 1 
يواض مضل . أي العسلدن الحَنْمين فهنا مُملقَنان مْلقًا شف 
,هليلجي : ار الختلفى نكامله. وتحوطة ا الفاكليين عافن 


8 لحم | 070 


بواسطة بابصين قوسي طَر لين . 


31 


الخط العأوني * 5 َركة ةَ جم السارة 


5 ءِ 
المعليى لمهي 


واتسمد السّعل يني حركة العسجالات 


طرائق الدع المختلفة 

إذا أنْت تبت صْفَّحَاتِ هذا الكتاب إلى عنا كرون كل كنت فكرة 
جيذ عن كَيِفَيْة عمل الوحّدات الأساسيّة لسار : ويقصد ا 
ترف أن لجار هي مِنْ ذّوات انْضْيِمٍ العادي محركها مركب 
ل الأمام وها مِحور قْ الْخَلْفي ٠‏ ومع ذلك ينغي 0 0 أن كثيرًا 
ين أنُواع السَيّاراتٍ قَذ صم عل يلاب ل ْ 


5-7 الأنواع الأعْرى الدّارجَة هر الَدي يُجْمَلُ فيه الْحَرّلهُ في الخَلْفٍ 
0 المَجليه: بن الحَلْفيَعين مباشّرة يوقا 0ك باح اص 
من الجر اطول لتقل الحركة وتكون علبة عبَُ اروس وموعة المح 
الخَأني * َع في الثم لأسقل ين الما . وهليو الطَرِيقَة كُيرَة 


2 ووم 


لشبوع في السمّارات ا ولا تزال تسيل ق سَيارَاتٍ يكل 


فولكس فاغن وفيات الصّغْيرةٍ ٠‏ ولي إلكلترة لا لا يُوْجَدٌ سوّى سَّيَارات 


هيلمان في الوّقْتِ الحاضر من السيَارَات دوا اميحر مرك ؛ الخلفي . 


ابس تعواج عن سس عر جح اهاي -. 7 ١‏ 8# روس اس 

وهنالة ترتيب آخخر » وهو أن يَكُونَ الْسَرَلكُ في الأمام وأن يتقَع 
مإ ف سه 200 ا 01 عه 1 5 7 
العجلتين الاماميتين . وخير مثال على ذلك هر سبارات أوسين وموريس 
رادا وما : ولكن لِهذه السَيّارات ميْرَةٌ إضافية هبي 05 
الْحَرَكِ فيها مركا جانبيا بموازاة عَرْص السّمّارَةٍ بَدََا مِنَ النْمَطر الذارج 


لمكب في المقدمة أو في الموّخرة , 


مم 


بظام الدّفع التفليدي 


ال ترك أمين 


التصاميم الْمْخْثَلِقَةُ للمحَركات 


بالإضصافة إلى العر ائق المختَلقَة لدَفع العجَلات هنالك ل تصابيم 
مله لسر كات . 


من بصع أَعُوام كات المحرله ١‏ ذو الصّسامات اللانيّة > كير الشيوع : 
قفي هذا اللَضْممٍ الّذِي له يكن عابي المَعَالبّةِ » كانت الصّمامات مَوْضِوعَةٌ 
إل جانب الأُسطوانات. . آنا لأَغليةٌ لمم لِلمُسركات الحديئة هي 

بن التؤترذي الصّمامات علوي حيث حقلت السسامات 11 ف الكبس 
لم إل الأسمّل . ولأ جَدُوعَ الصَمامات ني هذا اتيب بيده تَوْعَا 


عن عَمُودٍ الكامات » إن « سواعد الدَقُم 1 والأدرم لش تَستَخْدَمُ 


عادَةً لِتَوْفير السائطر اللَّاْمَة للتَشْغيل . 


تمه َكل آخر من تضم الصّمامات العَوية ٠.‏ هو تصمير عَمُودٍ 

حدق اد 29 د 2 1 ور 0001 

ا ع و ؤهذأ رغ 1 اعد الده 1 . 

0 0 هدك يخى حن و2 4 بل 0 3 
ها اقرة. مكلك + أن نع 98 القَرجة وبتكل + 

كن #2 0ن ايحي ل ل 06 ره 

إن موصوع السيارات 0 مو وح شيق مدوم ونا دامتت 

مَعْرِفَنَك فيه الآنّ ننم ؛ سير داد أهتمامك بسَمارةٍ العائلة و بالسمّارات 

التي تُصادفُها في الطَّرقا ووطقما تَقُودُ سَيَارَة فُسَرْف تَفهِم ماذا بحصل 


خم رفن خخ فير © سس 


ِنْنما تُعَئُْلُ مُطْتلِف اجهرة السك 


م 


١ .‏ 1 
ذو آربجة امططرانات مئساتة 


ل 0 عا 03 
محرك ذو أربعة أسطوائات متقابلة أفيًا 


محرك متفرج مان الأسطو نات 


الفهرس 


كبن تقل المبارة 

الدائرة الكهر بائيّةٌ 

انايو وار 

املف 

5 

دار الود 

كزين 

المكابس وَعَمُودُ الرافق 

الؤنمامات وعَمُودٌُ الكامات 

الدورة الى باعيّةُ الأشر اط لتشغيل سرك 
بعال امرك ؤي الأممطوانات الأن. 1 
جهاز الرِيدِ 

لي لحر 

القابض ( جهاز امل بوالصل ) 

و ا : (علية ا دس ) 

اله 5 اده 

لق الأوترمائي للْحَركَةٍ 

الممحور التلني, 

الفعل التْفاصل ] في المحور الى 


جهازٌ الْقَيادَةٍ 


للع المتتلفة 
شب م الْخْتلِقَ 5 


0 التلشوت 


عاطةيم ارفكة موزبوة 


يوجد الآن أكثر من ١6٠‏ كايا في متلسلة ليدريزد باللغة العرتية 
تشمل عددًا مق المواضيع ينالب متختلق الأعجّار: اطلب الببان 


